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1 主题内容与适用范围

    本标准规定了用氧弹法测定润滑脂的氧化安定性。

    本标准适用于提高试验温度条件下，测定润滑脂在静态贮存于氧气密闭系统中的抗氧化性。

    本标准可用于表示批次稳定性的质量控制。但不预示在动态工作条件下润滑脂的安定性和长期

贮存在容器里润滑脂的安定性，也不预示在轴承和马达部件上薄层润滑脂的安定性。它不应用于评
价不同类型润滑脂的相对抗氧化性。

2 方法概要

    将试样放在一个加热到9990，并充有758kPa氧气的氧弹中氧化。按规定时间间隔观察并记录压

力。经规定时间周期后，由氧气压力的相应降低来确定润滑脂的氧化程度。

3 试剂与材料

3.1 试剂

    石油醚:90一1209C，分析纯;或橡胶工业用溶剂油。

3.2 材料

    氧气:纯度不低于99.5%.

4 仪器

4.1 氧弹、试样皿、皿架、压力表和油浴，见附录A中详细说明。

    注:如果热容量和热梯度特性与附录中所述油浴相当，并能维持氧弹在规定试验温度，其他恒温浴也可使用。

4.2 温度计:温度范围95一1039C，分度值为0.190，见附录Bo

5 仪器准备

5.1 清洗试样皿中前一次试验全部污物和空气中灰尘沉淀物，依次用溶剂、热洗衣粉水和热的铬酸洗

液清洗。最后用自来水彻底冲洗，再用蒸馏水冲洗，并放人烘箱中干燥。洗净的皿只能用镊子操作。

52 试验后如果发现氧弹和金属皿架上有漆膜，则应将其浸人到热溶剂中，用硬毛刷擦洗其内部，

然后取出干燥。进一步用水和细的去污粉擦洗，直到全部漆的沉积物被除去为止。最后用自来水彻

底冲洗，并在烘箱中干燥。洗净金属皿架只能用镊子操作。

6 试验步骤

6.1 在5个皿中各装人4.00g士O.Olg试样。使试样均匀地分布在皿中，其上表面应平滑。将装有试
样的皿分别放在皿架的5个底部搁板上。留下顶部搁板作为盖子用，以防止冷凝的挥发物滴人试样

中。在装配氧弹时，放一小团玻璃棉于连接压力表管底部的口内。

    注:无分度值为。.Olg天平时，也可用分度值为。.1g天平称量，但仲裁试验时必须用分度值为。.Olg的天平称量
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6.2 将皿架放人氧弹中，并缓慢而均匀地上紧螺栓密封氧弹。缓慢地引人氧气直到压力达到

689kPa，然后慢慢地放掉氧气以排除氧弹中的空气。重复4次，使氧气压力达到下列数值:

              室温，℃ 压力，kPa

                17~20                                 586

                > 20 - 23                              593

                > 23一27                               600

                >27一30                               607

                >30一33                               614

                >33一37                               621

                >37一《) 627

    让氧弹静置一夜，以查明是否漏气。

    注:按上面所指出的压力，当氧弹按6.3条步骤放入浴中时，压力的读数正好升至758kPa土14kPa。因此，在大

        多数情况下不需要放出氧气。这时经过一夜试漏检查已证明是符合要求的氧弹来说，在阀门处产生漏气的

        机会就可减少至最小限度。

6.3 将氧弹放人保持在温度为99℃士0.5℃的油浴中，当压力上升高于758kPa t 14kPa时，就间歇地

从氧弹中放出氧气，直到压力稳定在758k1、士14kPa，并且至少保持2h。如压力逐渐下降则表明氧弹

在连续漏气。至少每24h观察并记录一次压力。在发生漏气情况时，不报告结果，但需重做试验。

6.4 把氧弹浸人到油浴中立即开始记时，并连续氧化至产品指标规定的时间周期。

    注:产品指标中通常给出压力降(kPa)期限有一个或更多的时间间隔，例如 100, 200h等。

7 精密度

    按下述规定判断试验结果的可靠性(95%置信水平)。

7.1重复性:同一操作者，重复测定两个结果之差，不应大于下列数值。
                    平均压力降，kPa 重复性，kPa

                                  0一34.5                              13.8

                            > 34.5一68.9                              20.7

                            > 68.9~138                               41.4

                              >138一379                               68.9

7.2 再现性:不同实验室，各自提出的两个结果之差，不应大于下列数值。
                    平均压力降，kPa 再现性，kPa

                                0一34.5                              20.7

                            > 34.5一68.9                              34.5

                            > 68.9一138                               55.2

                              >138一379                               138

注:这些精密度数据仅适用于吸氧速率与时间近似成正比例，在诱导期之前的部分数据。在短的时间间隔内，

    氧吸收速率迅速加速即表明到了诱导期。

8 报告

报告在规定的试验时间内，重复测定两个结果的平均值，作为测定结果的压力降(kP.)o
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附 录 A

仪 器

(补充件 )

A1 氧弹:型式和尺寸如图A1所示。由18%铬，8%镍的合金钢制成。氧弹在99℃应能安全地经受工作压力

12A1kPa，并装配有铅或聚四氟乙烯垫片密封。为便于清洗氧弹的内表面、盖子和压力表导管的内壁均应高度

抛光。在没有皿架和皿时，氧弹的容积(测量到压力表的高度)应是185mL t 6mL。这可通过组合氧弹，取掉压

力表，并测量充满氧弹到压力表联接面液体的总量来核对。可用螺旋盖代替图AI所示的螺栓固定盖。

图AI 润滑脂氧化安定性试验仪
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A2 压力表:适用于氧气和矿油的指示型压力表，刻度间隔为每分度6.89kPa，最大读数至少为

827kPa，并在621 - 827kPa范围内，精度至少为3.45kPa。按图A1所示把压力表装到表管杆上。如果

能满足上述规定量程和精度的要求，则可用记录压力表代替规定的指示压力表。

A3 油浴:能控制在99℃士0.50C，在所用的油浴温度变化率应小于0.5̀C。油浴应具有足够的深度，

以使氧弹浸没到合适的深度。建议用泵或搅拌的方法使加热介质油循环。油浴应具有足够的热容量，

在氧弹浸人后60nmin内使油浴获得所要求的温度。油浴有一温度计插人孔，使温度计的96.8℃位置

与油浴盖的上表面在同一水平面。调节浴面使氧弹顶浸人在油面下约50mm。油浴应安置在无风或压

力表周围的温度没有大的波动的地方。

A4 皿架:由18%铬，8%镍合金钢制成，如同氧弹材料，应符合图A1中规定的尺寸。
A5 玻璃试样皿:应符合图A1中规定的尺寸

附 录 B

温度计规格

  (补充件 )

范围，℃

试验温度，℃

浸人深度，mm

分度值，℃

长线刻度值，℃

每个刻数，℃

刻度误差(最大)，℃

膨胀室许可加热到，℃

总长度，mln
棒径，Inln

水银球长度，min

水银球直径，Inln

刻度定位，℃

球底部到刻线距离，Inln

刻度部分的长度，Mm

球底到收缩室底部距离(最小)，二

球底到收缩室顶部距离(最大)，Inln

  棒扩大部分:

直径，nun

长度 ，Inln

到底部距离，Inln

95一103

98.9

全浸

0.1

0.5

0.1

155

270一280

6.0一8.0

25~35

)5.0和蕊棒径
95

135一150

70-100

8.0一10.0

4.0一7.0

1l2~116

附加说明:
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